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摘要 : 为 了 明确 对 于 凶杀 案件 中 死亡 时 间 判 断 有 重要 意义 的 量 类 幼虫 的 形态 特征 变化 规律 ， 分 别 在 12、16、20、24 和 28“C 
下 饲养 了 巨 尾 阿 丽 蜡 Aldrichina grahami (Aldrich) 并 定期 取样 ， 显 微 镜 下 观察 其 形态 变化 。 结 果 表 明 : 后 气门 形态 、 表 皮 、 
消化 道 等 随时 间 而 发 生 的 规律 性 变化 可 作为 幼虫 日 龄 的 标志 。 据 此 将 幼虫 期 划分 为 : 工龄 期 、2 龄 早期 、2 龄 后 期 、3 龄 王 
气门 期 、 开 环 期 、 浅 闭环 期 、 深 闭环 期 、 圆 锥 期 。 到 达 上 述 各 发 育 阶 段 的 时 间 决 定 于 温度 。 
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Chronometrical morphology of Aldrichina grahami and its application in the deter- 





mination of postmortem interval 

WANG Jiang-Feng ，HU Cuf, CHEN Yu-Chuan ，MIN Jian-Xiong ，LI Jun-Tao (1. Department of Forensic Patholo- 
中，Sun Yat-Sen University of Medical Sciences, Guangzhou S10080, China; 2. Institute of Applied Entomology, Zhe- 
jiang University, Hangzhou 310029, China; 3. Institute of Forensic Sciences, Ministry of Public Securitys Beijing 
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Abstract: The forensic important fly Aldrichina grahami (Aldrich) was reared at different temperatures to examine its 
morphological change during growth. The results showed that structural traits of posterior spiracles, skin and digestive 
dust regularly changed with larval growth and could be used as larval age markers. According to these, the whole larval 
life span of A. grahami could be divided into 8 stages: 1st instar, late 2nd instar, pharate 3rd instar, opened peritreme 
stage, thick closed peritreme stage， thin closed peritreme stage, thick closed peritreme stage, prepupa stage. The dura- 
tion of these stages depended on the temperature tested. 
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目 20 世纪 80 年 代 以 来 ， 一 门 利 用 昆虫 生长 发 
育 规律 为 法 医学 提供 线索 的 新 兴学 科 一 一 法 医 昆 虫 
学 在 国际 上 得 到 了 迅速 发 展 〈Catts，1992)。 法 医 昆 
虫 学 主要 为 刑事 侦破 提供 刑事 案件 中 受害 者 的 死亡 
时 间 ， 其 次 也 提供 死亡 地 点 、 死 亡 原因 方面 的 信息 
(Catts and Haskell，1991)。 利 用 昆虫 ， 特 别 是 蝇 类 
的 生长 发 育 规律 判断 死者 死亡 时 间 的 方法 已 被 证 明 
为 最 有 效 的 方法 。20 世纪 90 年 代 后 期 ， 在 我 国 也 


开始 出 现 此 方面 的 研究 〈 马 玉 坤 ， 胡 萃 ，199%7; 王 
江 峰 等 ，1999，2000; 周 红 章 等 ，1997)。 

当 某 地 发 生死 亡 事件 后 ， 蝇 类 昆虫 往往 是 最 先 
到 达 尸 体 的 生物 ， 成 蝇 产 卵 于 尸体 ， 卵 喔 化 后 ， 幼 
虫 即 以 尸体 为 食 ， 因 而 可 根据 幼虫 生长 发 育 情况 ， 
判断 死者 的 死亡 时 间 。 而 发 育 阶段 的 主要 确定 指标 
为 龄 期 、 体 长 和 体重 。 传 统 上 幼虫 期 被 分 为 工龄 、 
2 龄 、3 龄 ， 或 进一步 将 3 龄 划分 为 取 食 期 和 离 食 
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期 ， 这 些 阶段 划分 如 在 刑事 侦破 中 应 用 则 太 粗 放 。 
晶 类 各 生长 阶段 的 体 长 和 体重 指标 用 于 推断 死者 死 
亡 时 间 是 有 效 的 Devies and Ratcliffe，1994; Green- 
berg, 1991; Nishida et al., 1986; Reiter, 1984; Wil- 
lams，1984)。 但 是 ， 在 离 食 期 ， 体 长 对 幼 忠 日 龄 的 
推断 则 往往 不 是 一 项 有 效 的 指标 。 其 原因 在 于 幼虫 
在 生长 过 程 中 体 长 具 增 长 和 缩短 两 个 过 程 ， 其 中 离 
食 期 体 长 缩短 ， 且 约 卢 幼虫 期 的 1/3 时 间 ， 这 样 可 
能 使 正在 取 食 生长 中 的 3 龄 幼虫 体 长 与 正在 缩短 的 
离 食 期 幼虫 体 长 相 混 清 。 有 关 蝇 类 幼虫 各 龄 期 内 发 
育 阶 段 的 进一步 区 分 ， 已 有 学 者 作 过 一 定 的 摸索 。 
如 Reiter〈1984) 认为 根据 中 肠 前 段 空气 的 有 无 ， 
可 将 取 食 期 和 离 食 期 的 红头 丽 量 Calliphora vicina 
RobineatrDesvoidy 3 龄 幼虫 加 以 区 分 Greenberg 
《1991)》 在 此 基础 上 的 进一步 研究 表明 ， 味 村 可 随 
者 幼虫 逐渐 成 熟 而 变化 ， 在 幼虫 取 食 的 最 后 一 天 ， 
体 长 达到 最 大 值 ， 嗪 赛 长 度 也 达到 最 大 值 ， 其 后 逐 
渐 缩短 ， 在 一 定 程 度 上 可 提供 有 关 发 育 时 间 的 信 
县 。 他 兽 分 别 对 丝光 绿 蝇 Lucilia sericata (Meigen》、 
绯 颜 裸 金晶 Achoetandrus rufifacies 《Macquart》、 红 头 
丽 量 及 伏 量 Phormia regina〈Meigen) 嗪 可 的 变化 作 
过 观察 。 但 是 嗪 赛 长 度 的 变化 尚 难以 区 分 高 龄 幼虫 
的 发 育 阶 段 ， 其 主要 原因 在 于 老 熟 幼虫 的 味 赛 并 不 
是 清晰 可 见 的， 特别 是 当 用 保存 剂 处 理 之 后 更 是 如 
此 。 其 次 ， 嗓 喜 长 度 与 幼虫 取 食 的 食物 类 型 、 饱 满 
程度 等 此 有 关系 。 

巨 尾 阿 丽 量 hldrichina grahami 《Aldrich》 是 我 
国 除 新 疆 及 高 寒 地 区 外 的 广大 地 区 死亡 现场 出 现 最 
多 的 昆虫 ， 常 在 早春 和 晚秋 的 尸体 上 占 绝 对 优势 。 
为 此 ， 我 们 对 巨 属 阿 丽 蝇 幼 忠 在 不 同 恒温 下 的 形态 
变化 进行 了 观察 ， 虽 在 筛选 出 菜 些 可 用 于 判断 幼虫 
生长 时 间 的 形态 特征 ， 并 可 推 及 其 它 量 种 的 研究 ， 
以 满足 实际 工作 中 较 精 确 地 推断 幼虫 生长 情况 等 与 
其 融 以 生存 的 死者 死亡 时 间 之 间 关 系 的 需求 。 


1 材料 与 方法 


1.1 ” 供 试 蝇 种 类 

巨 尾 阿 丽 蝇 由 公安 人 员 在 死者 死亡 现场 采集 ， 
带 回 实验 室 连续 饲养 ， 供 实验 用 。 
1.2 方法 
1.2.1 ”样品 收集 将 巨 尾 阿 丽 蝇 所 产 新 鲜 卵 接种 
于 猪 肝 上 ， 猪 肝 放 于 盛 有 湿 沙 土 的 养 虫 爸 中 ， 用 尼 
龙 纱 网 扎 紧 ， 放 进 生 化 培养 箱 中 培养 ， 温 度 分 别 控 
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制 为 12、16、20、24 和 28%， 光 周期 为 站 :D= 12: 
12。 翁 卵 及 化 后 ， 每 隔 12 h 取样 1 次 ， 直 至 化 晴 。 
每 次 取 30 头 幼 虫 ， 将 所 取 幼 虫 用 XA 液 《 二 甲 茶 : 
Z 醇 =1:1) 杀 死 ， 保 存 于 75 狗 酒 精 中 ， 镜 检 观 
穴 。 

1.2.2 ”观察 :在 体 视 显微镜 下 ， 观 察 幼虫 体 表 形 
态 随 时 间 的 变化 ， 每 次 观察 30 头 幼虫 ， 求 其 特征 
的 平均 值 。 幼 虫 观察 以 表 观 形态 为 主 。 对 于 口 咽 
器 、 后 气门 、 前 气门 等 显 微 结构 ， 一 般 先 将 这 些 组 
织 解剖 出 来 ， 用 聚 乙 烯 醇 胶 制 成 玻 片 标本 ， 然 后 在 
显微镜 下 观察 、 拍 照 。 


2 结果 


2.1 ”幼虫 形态 

1 龄 : 口 钩 腹面 前 部 有 1 向 后 上 深 止 ， 使 中 口 
沟 前 部 形成 不 对 称 的 小 分 又 ; 第 1~4 腹 节 以 前 各 
节 前 缘 环 环 完整 ， 第 5 腹 节 侧面 中 部 断裂 ， 第 6 腹 
节 侧 面 和 背面 断裂 ， 第 7、8 腹 节 仅 限 于 腹面 ， 后 
缘 棘 环 在 第 1 ~ 3 腹 节 仅 限 于 腹面 ， 第 4、5 腹 节 背 
面 和 体 侧 中 部 断裂 ， 第 3 腹 节 缘 面 十 在 3 列 以 上 ， 
背 突 间距 明显 大 于 背 突 和 亚 背 突 间 距 ， 后 者 等 于 上 
侧 突 间距 。 后 气门 仅 1 裂 。 

2 龄 : 口 钩 钩 部 较 细 ， 背 基 角 略 大 于 直角 ， 基 
部 后 基 角 末端 不 有 影 大 ， 腹 角 宽 短 ， 长 约 为 背 角 的 
2/3; 前 气门 指 状 突 8~ 10 个 ， 呈 扇形 ， 排 成 规则 
的 一 列 ， 体 环 较 小 呈 枢 形 ， 第 4 腹 节 以 前 各 节 前 缘 
玉环 完整， 第 5 腹 节 侧面 中 部 断裂 ， 第 6 腹 节 侧面 
和 背面 各 有 1 断裂 ， 第 7、8 腹 节 仅 限 于 腹面 ， 体 
井 主 要 为 单 尖 型 ， 杂 有 部 分 双 尖 型 ， 均 不 排 成 小 
列 ; 后 缘 棘 环 在 第 1 ~3 腹 节 仅 限 于 腹面 ， 第 4 腹 
节 背 面 和 体 侧 中 部 断裂 ， 第 5 ~7 腹 节 体 侧 中 部 明 
显 断 裂 ， 后 突起 群 背 突 间 距 明 显 大 于 背 突 和 亚 背 突 
间距 ， 后 者 等 于 亚 背 突 和 上 侧 突 间距 ， 后 气门 2 
裂 ， 后 气门 间距 约 为 气门 横 径 。 

3 龄 幼虫 : 第 8 腹 节 背面 无 微 疣 ， 光 滑 ， 后 表 
面 的 各 突 内 方 有 明显 的 白色 纤毛 带 ; 后 气门 3 裂 ， 
略 大 ， 其 横 径 约 为 0.3 mm， 前 气门 指 状 突 7 ~ 10 
个 (多数 为 8~9 个 )。 

2.2 ”幼虫 不 同 生 长 时 间 口 咽 器 和 气门 特征 的 变化 

下 尾 阿坝 蝇 幼 虫 生长 不 同时 间 后 口 咽 器 各 组 成 
部 分 及 气门 大 小 情况 列 于 表 1。 口 咽 器 及 其 组 成 部 
分 在 1、2 龄 期 逐渐 增 大 ; 3 龄 初期 ， 口 咽 器 及 其 
组 成 部 分 长 度 达 到 最 大 值 ， 之 后 则 大 多 增长 不 明 
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显 ， 渐 趋 于 稳定 。3 龄 期 口 咽 器 、 口 钩 、 下 口 骨 、 
咽 骨 背 角 、 咽 骨 腹 角 大 小 分 别 为 0.95 ~ 1.34、 
0245.0.30 0.17~020: T0000N0E 
0.27 mm， 平 均值 依次 为 1.26、0.28 、0.18 、0.55 
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和 0.23 mm。 部 分 结构 在 化 晴 前 甚至 变 小 。 气 门 横 
径 随 生长 而 变化 的 趋势 基本 同 口 咽 器 ， 其 中 3 龄 期 
气门 横 径 为 0.26 ~ 0.30 mm， 平 均 0.28 mm。 气门 
间距 在 整个 生长 期 呈 逐 渐 增 长 的 趋势 。 


表 1 巨 尾 阿 丽 蝇 幼 虫 在 20%C 下 口 咽 器 和 气门 各 部 分 大 小 变化 
Table 1 Size of posterior spircles and cephalopharyngeal skeletons of A. grahami at 20 °C 


各 部 分 大 小 Size of different parts of larval organs ( mm) (X+ SD) 





钥 化 后 
时 间 CI) 虫 铃 。 口 归 器 长 。 上 刀 友 。。 下 口 骨 长 。 咽 肯 前 角 发。 咽 骨 青 角 长 。 咽 骨 腹 角 长 。 气门 模 径 有 
Time after lnstar Cephalopharyngeal Hypostomal Antero dorsal Ventral Dorsal Diameter of es a . 
hatching sclerites Mo eos sclerite cornea comea cornea peritreme el ouior 
spiraculaes 
12 1 0.263 + 0.001 四 = 0.100+0.002 0.031+0.003 0.030+0.000 0.071 + 0.003 
24 2 0.726+0.003 0.132+0.002 > 0.15+0.001 0.301 +0.001 0.142+0.004 0.070+0.000 0.049 + 0.004 
36 2 0.712+0.001 0.151 +0.004 = 二 0.300+0.003 0.133+0.001 0.113+0.001 0.052+0.001 
48 3 1.341+0.003 0.287+0.012 0.182+0.003 0.130+0.001 0.603+0.001 0.250+0.001 0.261+0.001 0.152+0.002 
60 3 1.203+0.009 0.273+ 上 0.007 0.171+0.006 0.102+0.003 0.337+0.007 0.201+0.002 0.302+0.001 0.151+0.007 
到 3 1.247+0.007 0.234+0.006 0.179+0.002 0.112+0.003 0.362+0.002 0.232+0.003 0.294+0.003 0.150+0.001 
84 3 1.412+0.007 0.277+0.008 0.183+0.008 0.103+0.004 0.603+0.001 0.231+0.001 0.293+0.001 0.231+0.004 
96 3 1.169 +0.083 0.274+0.017 0.192+0.003 0.102+0.003 0.504+0.008 0.204+0.001 0.271+0.004 0.182+0.003 
108 3 1.248+0.0135 0.302+0.005 0.204+0.001 0.128+ 上 0.003 0.503+0.007 0.272+0.002 0.274+0.006 0.176+0.004 
120 3 0.954+0.017 0.248+0.033 0.203+0.003 0.101+0.001 0.333+0.001 0.200+0.003 0.249+0.003 0.261 +0.001 
132 3 1.298 +0.004 0.304+0.046 0.169+0.001 0.100+0.007 0.330+0.002 0.264+0.004 0.301+0.001 0.303+0.002 
144 3 1.322+0.012 0.302+0.002 0.187+0.004 0.074+ 上 0.006 0.562+0.001 0.227+0.004 0.268 +0.003 0.252+0.001 
156 3 1.319+0.070 0.293+ 上 0.003 0.193+0.004 0.093+ 上 0.000 0.304+0.002 0.224+0.002 0.290+0.001 0.263 +0.004 
168 3 1.341+0.090 0.238+ 上 0.003 0.163+0.002 0.081+0.006 0.563+0.001 0.243+0.003 0.269 +0.004 0.281 +0.003 
2.3 ”幼虫 形态 随时 间 的 变化 3 裂 ， 气 门 环 具 色 浅 且 很 宽 的 开口 ， 开 口 约 占 总 气 








幼虫 期 可 划分 为 : 1 龄 期 、2 龄 早期 、2 龄 后 
期 、 被 内 3 龄 期 、 开 环 期 、 浅 闭环 期 、 深 闭环 期 、 
预 晴 期 。 

1 龄 期 : 虫 体 短 细 线 状 ， 透 明 ; 口 咽 器 呈 s“H” 
状 ， 咽 骨 腹 角 略 长 于 咽 骨 背 角 或 与 之 等 长 ， 后 气门 
只 1 有 裂 ， 无 气门 环 〈 图 版 ITA)。 

2 龄 里 期 ， 虫 体 细 长 ， 和 透明: 口 咽 器 呈 “H? 
状 ， 咽 骨 后 角 显 著 大 于 前 角 ， 后 气门 色 淡 ， 呈 黄 
色 ， 具 2 裂 ， 气 门 环 的 外 缘 和 内 缘 比 较 显 著 ， 而 背 
腹 两 缘 不 显著 ， 腹 缘 开 口 较 宽 《图 版 IT[: B)。 

2 龄 后 期 虫 体 细 长 透明， 后 气门 呈 浅 棕 
色 ， 具 2 裂 ， 后 气门 环 只 在 腹 缘 开口 ， 开 口 很 宽 
《图 版 TI : C)。 

被 内 3 龄 期 ， 腹 后 部 同时 具 2 裂 气门 和 3 裂 气 
门 ，2 裂 气门 有 气门 环 ，3 裂 气 门 无 气门 环 ，3 裂 
气门 位 于 2 裂 气门 的 下 方 〈 图 版 I ， D)。 

开 环 期 ， 忠 体 细 长 ， 半 透明 ; 咽 骨 背 角 显著 长 
于 腹 角 ， 腹 角 具 小 的 透明 栅 区 ， 后 气门 浅 棕 色 ， 具 


门 环 长 度 的 19% (图 版 了 : E)。 

浅 闭 环 期 忠 体 细 长 ， 后 气门 棕色 ，3 裂 ， 气 
门 环 闭合 ， 气 门 环 及 裂 些 较 罕 ， 具 钮 区 (图 版 I: 
F)。 





深 团 环 期 ， 忠 体 长 而 粗 ， 表 皮 较 厚 ， 后 气门 环 
黑色 ， 财 合 ，3 裂 ， 具 钮 区 ， 和 气门 环 及 3 个 气门 裂 
省 比 细 长 期 粗 《 图 版 1: G); 腹部 末端 套 合 不 显 
著 ， 消 化 道 充满 食物 ， 占 据 了 体腔 的 大 部 分 空间 。 

预 晴 期 ， 虫 体 粗 而 短 ， 表 皮 较 厚 ， 无 法 透 过 表 
皮 看 到 内 部 结构 ， 头 疹 及 尾 端 出 现 显著 的 套 二 现 
象 ， 解 剖 可 发 现 表 皮下 脂肪 组 织 较 多 ， 消 化 道中 无 
食物 或 只 在 后 端 有 食物 。 

巨 尾 阿 丽 蝇 幼虫 各 生长 阶段 检索 表 


ea th 1 龄 其 
及 2 
Dr hd ee 3 
EHR dn do en 4 


3. 气门 环 只 有 内 缘 和 外 缘 比 较 显著 ， 腹 缘 开 口 较 宽 
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气门 环 的 外 缘 、 内 乡 、 背 缘 都 比较 显著 ， 腹 缘 开 口 较 


认 2 龄 后 其 
4. 后 表面 具 3 更 气门 ee 5 
后 表面 同时 具 2 裂 气 门 和 3 裂 气 门 ……… 被 内 3 龄 其 
5. 后 气门 环 不 闭合 ， 具 开口 ， 无 气门 钮 ee 开 环 其 
后 气门 环 闭合 ， 具 气门 杀生 6 
6. 后 气门 色 较 浅 ， 呈 棕色 ， 各 气门 裂 及 气门 环线 条 均 较 细 
ee 浅 闭环 期 


后 气门 色 深 ， 黑 色 ， 各 和 气门 裂 及 气门 环 狐 很 粗 7 
7. 虫 体 较 长 ， 各 体 节 腹面 中 间 的 横向 沟 较 浅 ， 消 化 道 占据 
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了 体腔 的 大 部 分 空间 ， 消 化 道 充满 食物 …… 深 闭环 期 

虫 体 粗 而 短 ， 呈 圆锥 状 ， 各 体 节 腹 面 中 间 的 横向 沟 较 
深 ， 消 化 道 不 再 占据 体腔 的 大 部 分 空间 ， 消 化 道中 无 食物 
或 只 在 后 喘 有 食物 ， 和 ee 圆锥 其 


2.5 ”各 温度 下 巨 尾 阿 丽 蝇 蝇 蛆 生长 进程 

该 蝇 蛆 生长 至 同一 阶段 历 需 时 间 随 温度 的 升 高 
而 明显 缩短 。3 龄 期 各 阶段 持续 的 时 间 一 般 也 随 温 
度 的 升 高 而 缩短 。 


表 2 不 同 温 度 下 巨 尾 阿 丽 蝇 蝇 蛆 体 长 及 发 育 进度 
Table 2 Body-length and developmental stages of A. grahami maggot at different temperatures 


钥 化 后 时 间 (h) 


温度 Temperature 《SC ) 





























Time after 12 16 20 24 28 

hatching | | | || | || 
12 A 2.5+0.3 A 2.6+0.3 A 3.1+0.2 A 3.2+0.5 二 
24 2.53+0.5 A 3.1+0.4 A 3.5+0.4 二 4.8+0.5 B 5.6+1.6 C 
36 A 4.6+1.0 上 5.2+0.7 B-C 6.3+1.6 C 10.3+1.4 E 
48 3.2+0.7 A 4.4+1.1 B 7.3+1.l C 11.4+1.2 E-F 12.9+1.2 G 
60 A 6.3+0.6 C 1.7+1.0 D-E 12.1+1.2 G 13.9+1.3 G 
72 4.6+0.8 A 6.4+t1.1 C 3.3+t1.7 F-G 13.7+1.5 G 14.5+0.8 G 
84 B 9.5+0.4 D S.1+1.8 G 13.9+1.7 G 13.9+1.2 G 
96 5.6+1.2 B 11.7+0.7 E 5.1+2.2 G 14.1+1.8 G 14.7+1.6 H 
108 C 13.0+1.0 F 4.8+1.9 G 14.8+1.5 H 15.3+1.7 H 
120 8.4+1.9 C 15.1+1.2 G 4.7+1.6 G 13.1+0.6 H 13.4+1.2 H 
132 C 153.2+0.6 G 4.8+1.9 H 12.9+1.4 H 14.8+2.0 H 
144 11.6+2.5 D 14.6+1.4 G 4.2+2.I H 
156 D 15.3+1.5 G 3.5+1.6 H 
168 13.1 +2.2 了 14.7+0.9 G 
180 E 14.5+1.1 G 
192 14.80 +1.97 E 14.0+1.1 H 
204 F 14.0+1.1 H 
216 13.5+1.9 F 13.2+1.1 H 
228 G 12.5+1.3 H 
240 13.9+1.72 G 14.4+1.2 H 
201 15.3+2.2 G 14.3+0.6 
288 13.9+1.6 G 14.6+1.2 
312 13.9+1.97 G 
336 14.4+1.7 H 
360 13.6+1.4 H 
384 13.3+0.9 H 
408 13.0+ 上 0.6 


| : 体 长 值 “mm 〈 居 二 3SD) Body-length; 1: 所 处 发 育 期 Developmental stage; A: 1 龄 期 ，1st instar; B: 2 龄 早期 Farly 2nd instar; C: 2 龄 后 期 
Late 2nd instar; D: 被 内 3 龄 期 Pharate 31d instar; E: 开 环 期 Opened perireme stage; 了 : 淡 闭 环 期 Thin closed perireme stage; G: 深 闭 环 期 Thick 


closed peritreme stage; H: 预 晴 期 Prepupa stage 


3 讨论 


刑侦 人 员 在 凶杀 案件 的 侦破 中 ， 最 迫切 要 知道 
的 问题 之 一 是 死者 的 死亡 时 间 ， 过 去 对 死亡 时 间 的 


判断 主要 依靠 尸体 的 状况 ， 这 在 3 天 以 内 比较 有 
效 ， 超过 3 天 就 比较 困难 ， 只 能 依靠 法 医 的 经 验 
了 ， 从 而 严重 影响 了 破案 效率 。 而 依据 尸体 上 的 昆 
虫 则 可 对 死亡 时 间作 出 较 精 确 的 判断 。 以 往 ， 法 医 
应 用 昆虫 时 ， 主 要 依据 蝇 蛆 体 长 ， 它 在 一 定 程 度 上 
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用 于 死 后 间隔 时 间 的 推断 是 颇 为 有 效 的 。 但 由 于 蝇 
类 体 长 变化 有 一 个 增长 期 和 缩短 期 ， 故 所 提供 的 死 
亡 时 间 的 精度 仍 不 能 满足 刑侦 需要 。 我 们 对 蜡 蛆 的 
外 部 形态 和 部 分 内 部 结构 进行 了 系统 研究 ， 结 果 表 
明 后 气门 、 表 皮 、 消 化 道 的 形态 随时 间 推 欧 而 发 生 
规律 性 的 变化 ， 可 作为 幼虫 日 龄 的 标志 。 由 于 蝇 类 
幼虫 体 表 形态 随 着 发 育 时间 变 化 的 研究 比较 少见 ， 
一 般 学 者 认为 除了 1、2、3 龄 体 长 及 消化 道 的 变化 
外 ， 没 有 其 它 可 指示 幼虫 生长 时 间 的 变化 。 但 本 文 
结果 表明 事实 并 不 如 此 。 我 们 发 现 后 气门 在 幼虫 生 
长 时 间 的 指示 上 比较 有 意义 ， 其 变化 是 渐进 的 过 
程 ， 除 了 1 裂 、2 裂 、3 裂 等 非常 明显 的 变化 外 ， 
还 有 气门 环 的 有 无 、 完 整 与 否 ， 颜 色 深浅 、 线 条 粗 
细 等 变化 。 其 二 ， 表 皮 的 变化 也 很 有 意义 ， 随 着 幼 
忠 的 生长 ， 表 皮 逐 渐变 厚 ， 由 最 初 的 特别 薄 、 透 
明 ， 逐 渐变 厚 、 半 透明 ， 到 最 后 的 几乎 不 透明 ， 颜 
色 由 浅 逐 渐变 深 ， 我 们 曾 将 幼 忠 的 表皮 从 初 嚼 化 到 
化 晴 逐 日 解剖 出 来 ， 制 成 玻 片 标本 ， 避 看 出 其 显著 
变化 ， 但 尚未 找 出 恰当 的 描述 方法 。 其 三 ， 由 于 蝇 
类 幼虫 赔 皮 前 时 刻 ， 其 上 一 龄 幼 忠 表皮 有 履 盖 在 下 一 
龄 的 外 面 ， 这 样 常 出 现 特征 的 重合 现象 ， 最 显著 的 
是 后 气门 ， 这 种 现象 持续 数 小 时 到 十 几 小 时 ， 在 本 
文中 将 其 专门 列 为 一 个 阶段 。 其 四 ， 幼 虫 的 整体 外 
型 也 可 提供 其 生长 阶段 的 线索 ， 小 幼虫 在 被 固定 液 
《 欠 醇 液 ) 处理 时 ， 神 经 受到 刺激 ， 立 即 死去 ， 虫 
体 总 是 尽量 伸 直 ， 各 体 节 之 间 不 套 全 ,而 大 幼 忠 ， 
由 于 表皮 厚 ， 忠 体 组 织 多 ， 抵 抗力 强 ， 常 常 要 挣扎 
一 番 ， 这 样 虫 体 就 出 现 扭曲 现象 ， 且 在 头 端 和 尾 端 
有 套 登 出现。 其 五 ， 处 于 积极 取 食 期 、 体 长 增长 的 
幼虫 ， 消 化 道 常 充满 食物 ， 从 而 卢 据 了 体 躯 的 大 部 
分 ， 而 达到 生长 顶峰 。 体 长 下 降 的 幼虫 ， 由 于 不 再 
取 食 ， 故 消化 道中 不 再 有 食物 ， 甚 至 萎缩 ， 同 时 为 
了 为 化 旺 做 准备 ， 幼 虫 在 表皮 下 累积 了 较 多 脂肪 ， 
这 些 特征 可 将 达到 生长 顶峰 前 的 幼虫 和 生长 顶峰 后 
的 幼虫 区 分 开 来 。 其 六 ， 我 们 对 蝇 类 幼虫 的 口 咽 器 
各 个 组 成 部 分 的 长 度 测 量 发 现 ，1、2 龄 期 ， 随 着 
时 间 变 化 ， 各 个 组 成 部 分 均 变 大 ， 而 在 3 龄 期 则 不 
是 这 样 ， 几 平一 进入 3 龄 口 咽 器 即 接近 最 大 值 ， 因 
此 不 能 作为 其 日 龄 判断 的 标准 。 除 此 之 外 ， 我 们 也 
对 幼虫 的 气门 间距 、 后 表面 各 突起 宽度 及 间距 、 昆 














虫 各 体 节 宽 度 及 比例 、 头 胸部 与 腹部 的 比例 、 各 体 
节 赤 带宽 度 及 列 数 、 虫 体 最 大 横 径 等 进行 了 大 量 测 
量 ， 均 未 发 现 随 日 龄 的 规律 性 变化 ， 故 没有 在 正文 
列 出 。 最 后 要 说 明 的 是 ， 本 试验 观察 的 所 有 标本 都 
是 浸渍 标本 ， 人 少数 特征 可 能 与 活体 标本 不 尽 一 致 。 
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巨 尾 阿 丽 蝇 幼虫 生长 各 阶段 后 气门 形态 

Posterior spircles morphology of Aldrichina grahami larvae at different development stages 

A: 2 龄 早期 Early 2nd instar; B: 2 龄 后 期 Late 2nd instar; C: 被 内 3 龄 期 Pharate 3rd instar; D: 开 环 期 
Opened peritreme stage; E: 浅 闭 环 期 Thick closed peritreme stage; F: 深 闭环 期 Closed peritreme stage 


